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L'énergie au service de la ville: échanges énergétiques et
stratégies d'adaptation dans les villes européennes
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3. Focus sur 'adaptation: -

-
.

="

-i'
19 04 2016
*'BECUE \“hncent

iy f -.1 .;::...-

¥ an
BN i 1

Université de Mons




Production du confort =
consommation d’énergie fossile

9 The world consumption of energy per capitais 20.58 MWh
Source: International Energy Agency, Key World Statistics 2006
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66 - B9 MWh per capitafyear
89 - 111 MWh per capitafyear
=111 MWh per capitafyear



La consommation de pétrole par personne

ans. Popu- ’ Unités de capital Energie % de I'énergie
: € = Jation Personne X Capital X tiré du pétrole
pétrole
Style de vie, ’
Démographie NMrEen fle e Efficacité Energie solaire
Culturel, Social, Psychologique Technique, Economique
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Besoins des : chemin du développement “classique

générations -—— : chemins du développement durable
actuelles
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Empreinte écologique (ha/hab)




1. Climat, energle et reglementatlon

Working time needed to buy a Big Mac*

Mares 2009, minutes

Chcago

Takyo

Py The IPAT Equation:
I (impact) = P{population) x A (affluence) x T (tethnnlugy}
Umweltlast = Bevolkerung x Wohlstand x Technik

10 Ecological Footprint
. wh they may be on the planet.”

- e .People consume resources and ecological services from all over the world, so their footprint is the sum of these areas, wherever
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M Projection de Pimpact du changement climatique sur les différentes régions - Carte des impac[s observés du changement ciimatique selon
agri-climatiques en Europe la littérature scientiﬁque
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GREENING THE EU
ENERGY ROADMAP 2050

22 SEPTEMBER 9.30 - 11.00
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DECARBONIZED GRID POWER DISTRIBUTION

SOLAR POWER

WATER POWER PLANTS
BIOMASS PLANTS

WIND POWER
GEOTHERMAL
COAL-0IL-GAS

NUCLEAR POWER PLANTS
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Potentiel Potentiel
théorique ENR réaliste ENR




Pourquoi les enjeux environnementaux sont ils fondamentaux
pour 'avenir de nos villes?

The future of our cities

Vers un style International
de l'efficacité énergétique?
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La ville Post-carbone = |la ville générique?




Les modeles a exclure

La ville générique

La ville diffuse

La ville privatisée

La ville « éco-quartiériste »




Pourquoi les enjeux environnementaux sont ils
fondamentaux pour I'avenir de nos villes?
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* Méthodes pour I’évaluation de la demande ?
Quel degré de précision a-t-on besoin?
Corrélations entre les différentes échelles




Epoque classique Ere industrielle Ville du futur
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La ville intelligente
La ville écologique

La ville décarbonnée
La ville juste

La ville conviviale

La ville compacte

La ville fertile

La ville polycentrique
La ville augmentée
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Stratégie fondée sur I'innovation
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Energie et recyclage




Apres Kyoto, changer de regard,
changer de pratiques
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Role de I'homme
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1. Environment

Environment

Structure

2. Infrastructure I nfra Stru Ctu re

Build Domain
1000x1000 scale

3. Built Domain
"~

4, Public Space

Public Space

5. Functions

Function
Society <

People
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7. Information flo

8. Performance




1. Environment

2. Infrastructure

3. Built Domain
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7. Information flows
8. Performance
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Dongtan Information
Management

> UrbanLAB, Digital City Tool, ...




> modéeliser, implementer, geolocaliser, quantifier, qualifier,
caculer, noter, représenter...

water




Dongtan Energy Centre

SITE WIDE ENERGY STRATEGY

25% of electricity from

{ on-site wind farm

i 10% of building electricity

demand suppled by bullding
integrated renewables
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_I;ucl delivery Electricity
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Agricultural waste District heating i

biomass fuel

Electricity generated

from bio-gas
Bio-climatic architecture & low capacity building & Infrastructure

systems to reduce electrical demand by more than 86%



Delivering the project

Master Plan

Linking the overarching

masterplan to the

/ technical disciplines

Water supply
Energy
Food Production
Wastewater
Transport

Economics

Waste Man.

Logistics
Others
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PROMOUVOIR DES AMENAGEMENTS
ES A USAGE MIXTE VISANT A LA
COHESION SOCIALE

MAXIMUM DE GROUPES DEFAVORISES
DANS UNE MEME ZONE

GARANTIR L'EFFIGACITE DES
RESSOURGES EN REDUISANT
Lﬂw ENVIRONNEMENTALE ET
LES TS5 URBAINS

DE REDYCLAGE DE L'EAU, DES DECHETS
EI'IIEIE.IHIHM'IHII ALIMENTAIRE

S L
ESPAGES LIBRES

A MOINS DE 5 KM DU LIEU DE TRAVAIL

MAXIMISER LA PRODUCTION LOCALE
D’ENERGIE ET LES ENERGIES
RENOUVELABLES

DEVELOPPER LENVIRONNEMENT URBAIN
POUR ISER LA FLEXIBILITE ET
L'USAGE A LONG TERME

DE REUTILISATION DES BATIMENTS ET
DES TERRAINS EXISTANTS

CREER UNE ECONOMIE URBAINE
DYNAMIQUE ET EQUILIBREE

EMPLOYES DANS DES PETITES ET
MOYENNES ENTREPRISES LOGALES

ENCOURAGEANT LES T
EN COMMUN, LA MARCHE
LE VELO

PORTS
PIED ET

50% DE MARCHE A PIED ET DE VELD
40% DE TRANSPORTS EN COMMUN

INTRODUIRE LA GOUVERNANGE

NIVEAUX INTEGRES D'ADMINISTRATION
NATIONALE, METROPOLITAINE ET
MUNIGIPAL

INTEGRER LA NATURE POUR CREER UN
ECOSYSTEME URBAIN EQUILIBRE

DE LA POPULATION A MOINS DE 5KM
DE LA NATURE

PROMOUVOIR UNE NOUVELLE QULTURE
D'ECOLOGIE URBAINE ATTACHEE AUX
MODES DE VIE DURABLES

EDUCATION A 'ENVIRONNEMENT POUR
TOUS LES JEUNES DE MOINS DE 14 ans




Réalité complexe

Approche technico-spatiale de I'environnement




Croissance urbaine Changement climatique  Defaillances protection Incertitudes des modéles

Revaoir la gestion
SYSTEMIQUE traditionelle des risques

Résilience Urbaine




sserie Panama
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Mama Africa
Beauty Supply,

Restaurant
Bombay Mahal

Dees Beauty




La ville amplifie les phénomenes climatiques: I'ilot de chaleur urbain (ICU)

% Nera B 3 & ol le 1U ag
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Les zones les plus fraiches sont les plus végétalisées, an notera qu’a ce
moment I'ICU se décale vers le Nord-Est en raison du vent thermique
in

M 21,500000 - 21,734483
M 21,734484 - 21,968966
M 21,358967 - 22,203448
M 22,203449 - 22,437931
W 22,437932 - 22672315
Wl 22,672415 - 22,906897
M 22,906398 - 23, 141379
M 23,141380 - 23,375862
M 23,375863 - 23,6 10345
[ 73,610346 - 23,844828
[ 23,844829 - 24,079310
I 24,079311 - 24,313733
I 24,313794 - 24,548276
I 24,548277 - 24,782759
B 25,782780 - 25,017241
B 25,017242 - 25,251724
B 25,251725 - 25,486207
[ 25,486208 - 25, 720690
1 25,720891 - 25,955172
[125,855173 - 26, 183655
[126,189655 - 25,424138
26,424139 - 26,658621
[ 26,658622 - 26,893103
[ 25,893104 - 27,127585
B 27,127587 - 27,362069
M 27,352070 - 27,596552
W 27,596553 - 27,831034
M 27,831035 - 28,065517
MM 2065518 - 28, 300000

Source: EPICEA 2012
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Températures de I'air a 2 metres du sol modélisées dans la
nuit du 9 au 10 aodt 2003

L’ICU est un phénomene nocturne, le vent thermique Sud-Est a
partir de 02h




Généralités :
Paris c’est 2,5°C en plus ?

Les Tlots de Chaleur Urbains 3 Paris.
Volet 1 : Diagnostic.

apur

Un ICU présent la nuit, absent le jour ... c’est sur les
températures minimales que I'écart se fait sentir

Bd Sébastopol | 75)
—Meontsouris (75
Melun [77)

Max temp instantanée : 8,4°C
Temp moy. : 3°C

Températures relevées du 18 au
20 aout 2012, sur les stations
du Bd Sébastopol (75001), de

12

Montsouris {75014) et de
Melun {77)
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a) Mesoscale
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Vue aérienne du Champs de Mars prise le 2 Aoat 2011 a 20H




Energie en ville ‘ T

Research Excellence
Tot Solution and Implementation
of net Zeto Energy city Districts
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La conception de la ville, de I'espace urbain et des
batiments conditionnés par 'ENERGIE

Quelle densité pour un quartier autonome?

Grande hauteur | 76 lag./ha Faible hauteur | 76 log. tha
-

[] Maisen individuelle ] W \Woalkug M Tourd'habitation




5 Sorties
SYSTEME Résultats

Output

TEMPS
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Refoxdissement des gaz
Jcton deau chaude
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