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°
» Croissance exponentielle de la quantité de données ﬂ@ @@@

» Problématiques de stockage, de traitement, d’analyse, de distribution, etc.

° Systémes NoSQL Ranking scores per category in percent, April 2017

Document stores 7%

Wide column stores 2.9% \

Time Series DBMS 0.3% Graph DBMS 0.8%

Search engines 3.8% Key-value stores 3.2%

Native XML DBMS 0.2%

SGBDR
Systeme de Gestion
de Base de Données

Relationnelle

RDF stores 0.3%

Relational DBMS 81.1% 4
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» Les systemes relationnels restent (et resteront ?) largement plus utilisés

Pas forcément dans
'l ''E'E ''TSE'’'"m "““""'’'E"E "' "-™'®m ' tous les domaines
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La recherche Le relationnel est souvent délaissé principalement orienté
actuelle au profit du NoSQL gros systémes serveur

Les applications utilisateur embarquent

Ralentissement de l'evolution majoritairement des systémes relationnels
des systemes relationnels

e
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développés pour des
architectures anciennes
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Systemes relationnels (SGBDR)
4 ORACLE AN ‘75 -

% Microsoft” MHSQL
S I_ Server PostgreSQL

_ AZAccess
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La rapidité d’un ceeur le—s!
n’a que faiblement évolué

Idée N°1 : exploiter tous les ceeurs en modifiant fortement

Coeur 4
- |le moteur de traitement Ceeur 3
Ceceur 2
- le moteur de stockage Y, }
t
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Pong, 1972
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Super Mario Bros, 1985

Quake, 1996
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(Graphics Processing Unit)
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Tomb Raider 1996 vs 2013

Premiére génération
d’accélérateur 3D

GPU moderne
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« Endehors des jeux et des films, le GPU nest que rarement exploité
|l est pourtant possible de I'utiliser comme coprocesseur de calcul.

Nombre de coeur
s ch) E— o X500

e /—j” B intel Core i7 700K GPU toas
L-/mtel 2~ 42 0 500 1000 1500 2000
coreir-7700K |4 <400 €

Kaby Lake

Puissance de calcul (FLOPS)

CPU 576
GPU — 6463 x11

&4, GPU 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
&  Nvidia GeForce GTX 1070
- ~1,6 GHz . ) b .
<400 € Efficience énergétique (FLOPS/W)
CPU 6.3
GPU _ 5 x7
0 10 20 30 40 50
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il Idéee N°2 : utiliser le GPU comme accélérateur

Accélérer les requétes en base de données

Exploiter le GPU S
qui impliquent de « gros » volumes —

dans un moteur de BD

o

Vieilleure
réactivité des applications

Améliorer Pefficience énergétique e
des systemes mobiles

-

Décharger le CPU

http://www |

Prototype CuDB

Basé sur iQLne

(le SGBDR le plus utilisé au monde)

\_
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[ Accélération des requétes d’extraction

100

0,1
1E+02 1E+03 1E+04 1E+05 1E+06 1E+07
Nombre d’enregistrement
e SQLite ===GPU «====CPU multicoeur
Il 'l '] 'E ' 'E sS'E "'sS'E "'E 'sm'E 'S "'sm’'E "='EmE ©'mm
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SELECT * FROM table WHERE col LIKE ‘%const’

1000
100
Q.
=
2 10
Q.
(V5]
1 a
QLite
0,1
1E+02 1E+03 1E+04 1E+05 1E+06 1E+07
Nombre d’enregistrement
e SQLite ===GPU «====CPU multicoeur
 Effective Gaf User |
4 — @ ' '=&§ "s'FN ''s'"m 's''Fm "N 'ss,'Nm /'Is'm 'm'®mE /©'s=
@ .4\ otle C'tl www.heh.be 16/05/2017 10

IGNEM
P 'M Fhanuger



Campus

2

Ly Efficience énergetique
HAUTE ECOLE
EN HAINAUT

100
x32

D

=

o

5 10

=

X4,3

3

5

= ﬂQLne
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0,1
1E+02 1E+03 1E+04 1E+05 1E+06 1E+07

Nombre d’enregistrement

e==S(Lite ==——=GPU ===CPU multicoeur
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Une meilleure exploitation de I'architecture matérielle disponible
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