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Basé sur des grandes lignes électriques et des pipelines

De haut en bas, producteurs vers consommateurs

Contexte

Le terme anglais « Smart Grid » (en francais : « réseau intelligent ») désigne un
systeme de distribution d'énergie électrique qui adapte automatiquement,
en autonomie, la production a la demande. Le Smart Grid fait appel a un
réseau de capteurs, et a des dispositifs de transmission et d’analyse informa-
tique des données en temps réel pour parvenir a un résultat optimal en
matiere d'efficacité énergétique et de sécurisation.

A I'heure actuelle, I'enregistrement de recensements temporels d’un smart
grid s'effectue grace a un gestionnaire de base de données relationnelles
(SGBDR).
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Figure : comparaison entre un réseau électrique conventionnel et le smart grid.

Problématique

Les SGBDR étant des systemes plus généralistes, ils offrent de nombreuses
fonctionnalités nécessaires a la prise de décisions mais ils péchent principa-
lement par :

(1) des performances en écriture insuffisantes ;

(2) la non-gestion native des séries de données horodatées et potentielle-
ment creuses et;

(3) le manque de scalabilité horizontale1 qui rend ces systémes peu adap-
tés pour des smart grids a taille réelle.

Lobjectif de ce projet est donc de fournir une solution de type SGBD ne
souffrant d'aucun des défaux précédemment listés.
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Sur la base de transmissions a petite échelle

Proposition

la proposition s'articulera principalement autour du développement d'un
moteur de stockage révolutionnaire de type TSRDBE (Time Series Relational
Data Base Engine) pouvant s'enficher aux SGBDR MySQL et/ou MariaDB.

La solution devra étre capable d'absorber des charges en écritures corres-
pondantes a un smart grid tout en permettant detraiter des requétes fsur
des séries temporelles creuses.

A |

Valeur A - - _
? T .

~

Valeur B .

>
»

t t

1 2

Figure : séries temporelles avec mesures non synchronisées.
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Afin de fournir une scalabilité horizontale, élevée la stratégie adoptée pour
le TSRDBE serait de permettre, en fonction des besoins, de pouvoir dissocier
le nombre de noeuds SGBDR du nombre de nceuds dédiés au stockage tout
en permettant a des noeuds SGBDR différents d'accéder a une méme
constellation de stockage.

Volume unique et extensible

Figure : stratégie d'élasticité hybride du TSRDBE

Retombées potentielles
Les avantages que cette solution devrait apporter sont nombreux et impor-
tants a I'heure de I'éveil sur le besoin de réduire les dépenses énergétiques :

1. La simplification de la conception, le déploiement, le fonctionne-
ment ainsi que la maintenance de smart grids a taille réelle.

2. Fournir une technologie plus réactive et élastique pour déployer des
algorithmes décisionnels plus performants.

3. Fournir une technologie permettant de simplifier structure de nom-
breux parcs informatiques.

4. Baisser les colts tout en améliorant 'empreinte carbone de centres
de données.
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